2015年10月浙江省普通高校招生学考选考化学试卷分析

                    温州市第二十一中学     刘建臣

一、试卷整体评价

2015年10月浙江省普通高校招生学考选考科目考试化学考试的试卷是单独命题，由于本次考试肩负双重作用，从试卷形式和考试内容上，都与原有高考的“理综试卷”有较大的不同，有了较大的变化。从试卷的结构来看，化学试题分“学考”和“选考”两部分。从试题考查内容和难度可以看出，命题者是严格依据《浙江省普通高中学业水平考试暨高考选考科目考试标准(2014版)化学（适用于2014年秋季入学的高中在校学生及相关人员）》命题。本次考试的试卷结构、形式、内容、和难度等，必定为对今后的教学和备考带来积极的导向作用，具有一定的指导意义。

表一：2015年10月浙江省学考选考化学试题的基本分析
	题号
	题型
	考查内容
	所涉及教材

	1
	选

择

题
	物质分类知识
	化1-专题1

	2
	
	常用实验仪器的识别
	化1-专题1

	3
	
	物质分类知识
	化1-专题1

	4
	
	四种基本化学反应类型
	化1-专题1

	5
	
	能源分类
	化2-专题2

	6
	
	元素周期律和元素周期表
	化2-专题1

	7
	
	化学用语
	化2-专题1

	8
	
	物质的分散系和胶体知识
	化1-专题1

	9
	
	原子结构、从微观结构看物质的多样性
	化2-专题1

	10
	
	物质的物质的鉴别、电解质电离、H2SO4的性质等
	化1-专题3

	11
	选

择

题
	盐类的水解
	化4-专题3

	12
	
	热化学方程式的书写
	化2-专题1

	13
	
	SO2的性质
	化1-专题4

	14
	
	有机化合物苯的结构和性质
	化2-专题3

	15
	
	微粒之间的相互作用力、从微观结构看物质的多样性等知
	化2-专题1

	16
	
	化学能和电能
	化2-专题1

	17
	
	强弱电解质、溶液的酸碱性、溶液中离子浓度大小的比较等弱电解质的电离平衡
	化4-专题3

	18
	
	离子反应和离子方程式的书写
	化1-专题3

	19
	
	元素化合物（钠、硅、二氧化碳、氯气）的性质和用途等
	化1-专题2、3、

	20
	
	化学反应速率
	化2-专题2

	21
	选

择

题
	有机化合物知识
	化2-专题3

	22
	
	关伽德罗常数的知识
	化1-专题1

	23
	
	元素周期律和元素周期表知识
	化2-专题1

	24
	
	化学实验的相关知识
	化1-专题1

	25
	
	离子反应和氧化还原反应等知识
	化1-专题2、3

	26
	
	有机物乙烯、乙醇、乙醛和葡萄糖的化学性质和相互转化等知识
	化2-专题3

	27
	
	物质（离子）分离的相关知识
	化1-专题1

	28
	
	化学实验（实验室制取乙酸乙酯）的知识
	化2-专题3

	29
	
	化学基本计算知识
	化1-专题1


表2：各模块所占比重统计表

	模块
	必修一
	必修二
	选修四

	分值
	36
	30
	4

	比重
	51.4％
	42.9％
	5.7


从以上考点分布可以看出，“学考”侧重对《必修一》的考查，其次是《必修二》，由于《选修四》中学考要求的部分比较少，仅三个考点，故比重也比较小。其中《考试标准》中第一个考点即“丰富多彩的化学物质”考查的试题最多，基本上都是送分题，有涉及氧化物、单质、胶体等的判断，也有关于阿伏伽德罗常数的考查。也可以看出无论是基本概念、基本理论，还是元素化合物知识，等经典的知识点均有考到。
表3：《标准》中规定而试卷中未出现考点汇总

	模块
	考点


必

修

	一
	研究物质的实验方法

	必修二
	微粒之间的相互作用力

	
	太阳能、生物质能和氢能的利用

	
	化学是认识和创造物质的科学

	
	化学是社会可持续发展的基础


表4：选考试题基本分析
	题号
	考查内容
	所涉及教材
	试题特点

	30
	比较反应焓变的大小和化学平衡图象
	反应原理
	无机推断和化学平衡相关知识的组合题

	31
	加热回流装置中仪器识别和抽滤即减压过滤的实验操作、化学平衡移动和影响化学平衡的外界因素
	反应原理
实验化学
	化学实验和化学平衡相关知识的组合题

	32
	有机合成和有机推断、结构简式的书写、有机反应类型判断、同分异构体书写、设计合成路线并用流程图表示等
	有机基础
	中规中矩、没有变化


这3道加试题的考查内容要求，在《浙江省普通高中学业水平考试暨高考选考科目考试标准(2014版)化学（适用于2014年秋季入学的高中在校学生及相关人员）》中可以发现均为“学考”不需掌握的要求，我们注意到加试题对应的条目都是在“选考”的要求中。
二、试题分析、学生答题情况及对日常教学的启示
（一）“学考”选择题分析

选择题部分都是基础题，对于不选学化学的同学来说，只有第17、22、23、24题稍有难度，第25题有一定难度，这些试题的难度主要体现在能力要求上和知识的细节上。例如17题，本题考查强弱电解质、溶液中离子浓度大小的比较等弱电解质的电离平衡知识，就是考查知识细节，学生如果细心，并不难。醋酸是弱电解质，在溶液中存在电离平衡，氯化氢是强电解质，在水溶液里完全电离；所以常温下物质的量浓度相等的醋酸和盐酸溶液中，醋酸部分电离，氯化氢完全电离，醋酸中氢离子浓度小于盐酸，则醋酸的pH大于盐酸，故A错误；醋酸是弱电解质，弱电解质的电离过程是可逆、存在电离平衡，故醋酸的电离方程式应该是用可逆符号连接：CH3COOH
[image: image1.png]


CH3COO-＋H+，B错误；在0.1 mol·L-1 的醋酸溶液中，根据物料守恒c(CH3COOH)＋c(CH3COO-)＝0.1mol/L；在0.1 mol·L-1 的盐酸溶液中， c(Cl-)=0.1 mol·L-1，故c(CH3COOH)＋c(CH3COO-)＝c(Cl-)，C正确；物质的量浓度相等的CH3COOH溶液和氢氧化钠溶液等体积混合后所得的溶液相当于醋酸钠的水溶液，醋酸钠为强碱弱酸盐，水解溶液呈碱性，故溶液中c(OH-)＞c(H+)，D错误。故选C。

再如第25题，这是一道能力要求较高的试题，也是一道难得的好题，命题者巧妙设计从与反应物的量有关的离子反应入手，考查离子反应。解答这道题时，只要依据题干给予的信息：氧化性Br2>Fe3+，就可判断出还原性 Fe2+＞Br－＞Cl-，就可推知反应时，Fe2+先被氧化，当Fe2+全部被氧化了，Br-才开始被氧化；反之，只要Br-被氧化了，说明Fe2+已全部被氧化。故当加入的溴化亚铁的物质的量与氯气的物质的量为a≥2b时，氯气的量不足，只氧化Fe2+，所以发生的离子反应为：2Fe2++Cl2═2Fe3++2Cl－ ；当3a≤2b时，氯气足量，Fe2+、Br-与足量Cl2反应，Br-、Fe2+都被完全氧化，发生的离子反应为：2Fe2+＋4Br-＋3Cl2＝2Fe3+＋2Br2＋6Cl-；当a＝b时，可以确定加入的氯气过量，氯气把Fe2+完全氧化成Fe3+，还有部分剩余，剩余的氯气可继续与Br-发生反应，刚好把一半Br-氧化，发生的离子反应是：2Fe2++2Br-+2Cl2=2Fe3++Br2+4Cl- ，这里必须注意反应中还有一半的Br－没有被氯气氧化而留在溶液中的这一隐蔽因素，故利用原子守恒可知，反应后溶液中c(Fe3+)︰c(Br-)︰c(Cl-)=2 : 1 : 4，C选项不正确。
对于这类能力上的问题，学生只掌握了基础知识是解不出题目，这就要求我们在日常教学中注重学生能力的培养，复习备考时在个别考点上要注意进行能力突破训练，类似和反应物的量有关的离子反应，应当选择几个典型的，写出各种情形下的离子方程式，比如硫酸氢钠与碳酸氢钡，明矾与氢氧化钡等等。
（二）“学考”非选择题分析
第26题以酯化反应为中心考查葡萄糖等物质的性质与简单方程式的书写。题目很常规，也很基础。
本题卷面共4分，除零试卷后学生平均得分2.95分，不除零试卷学生平均得分2.55分。
	题号
	参考答案
	主要错误
	错因分析

	26（1）
	加成反应
	化合反应，氧化还原反应、加层（错别字）反应，置换反应等
	概念不清

	26（2）
	产生砖红色沉淀
	砖红色溶液，有银镜产生，砖红色沉淀消失，产生蓝或黑色沉淀等
	对现象描述不准确或错误，把握不住关键点

	26（3）
	CH3CH2OH+O2 →

CH3CHO+2H2O
	化学方程式没有配平、乙醇结构写成CH2CH3OH、CH3CH2O，乙醛写成CH3OH，CH3CH2CHO等或将结构式写成分子式、漏写O2、H2O或把产物水写成H2、O2等
	基础知识不够扎实，回答问题不够规范或粗心所致。



第27题是一道无机流程题，没有涉及推断，且所涉及的反应都是最基础的，整个过程一目了然，没有难度。
本题卷面共6分，除零试卷后学生平均得分3.30分，不除零试卷学生平均得分3.11分。
	参考答案
	学生常见错误
	错因分析

	（1）Cu、Fe
	Cu，Fe ，Fe3+ ，Fe2+ ，Cu2+ ，Ca，Co，Fa，F，铁红，铁锈
	概念不清

	（2）BaCO3
	Ba2CO3 ，CaCO3 ，CuCO3 ，BaSO4
	不细心

	（3）2Fe2++H2O2+ 2H+
==2Fe3+  +2H2O
	物质少些，写错，写分子式、没配平、写与此无关的化学方程式
	基础不扎实


第28题重点是实验，有可能并非有意再次考查有机化学，只是这个实验的原理用到了有机化学的知识，这道题仍然是关于酯化反应的（必修二有机化学的实验也只有这个比较重要了），这道题考查了很多细节方面的知识，这应该引起我们在平时教学中的重视。
（1）在化学实验的过程中，凡涉及气体制备、收集和气体反应的仪器装置，都要进行气密性的检验这一操作。气密性检验一般应在仪器连接完之后，添加药品之前进行。气密性检查的方法虽然多种多样，但总的原则是：堵死一头，即构成密封体系，采取一定的措施，使之产生一定的压强差，出现对应的现象（如气泡的产生、水柱的形成、液面的升降等），再分析现象得出结论，从而判断仪器装置的气密性是否良好。由于不同实验仪器装置的差异，检验所采用的操作与方法也有所区别。检验实验室制取乙酸乙酯的装置气密性一般用微热法，这是中学化学检验装置气密性最常用的方法之一，具体的操作方法是：连接好装置，将导气管的末端插入水槽中，用手捂或热毛巾捂住试管a，这样试管a中的气体受热膨胀，在导气管末端会有气泡产生，在松开手或撤去热毛巾以后，导气管末端会有一段水柱上升，则证明该装置的气密性良好，不漏气。（2）在常温下，乙酸和乙醇的反应非常缓慢，加入少量的浓硫酸可以大大加快反应速率，所以浓硫酸主要是起催化剂作用，但同时酯化反应是可逆反应，反应中有水生成，浓硫酸具有吸水性，它能起吸水剂作用，浓H2SO4吸收生成的水，减小生成物的浓度，有利于平衡向生成乙酸乙酯方向移动。所以反应中浓硫酸的作用是起催化剂和吸水剂作用。

【试题典型错误分析】

1、检验气密性的方法：

（1） 先装反应物，将导管伸入碳酸钠溶液，再检验气密性-------学生对气密性与装药品的顺序混淆，对实验基本操作顺序不了解

（2） 将导管倒置旋转塞子看是否漏水---------对检漏与检验气密性混淆，

（3） 关闭止水夹，再进行实验操作------------以往实验思维定式，记忆答案，

（4） 先将导管伸入液面以下，用手捂住试管，液体倒吸；用手捂住试管，在将试管伸入液面以下，产生气泡----------操作与现象相矛盾

（5） 用手摸，捏，抚摸，拿，摩擦试管等等--------对加热方法的描述不准确

（6） 将试管抽成真空--------没有考虑操作方法的可行性

2、浓硫酸的作用：

（1）“催”错别字

（2）脱水性------与吸水性混淆

（3）加快反应速率---------不能体现出是催化剂

（4）干燥--------与吸水性混淆

第29题是一道化学计算题，这个题目在老学考中既有选择题也有计算题，且选择题是最后一道题，难度和高考相差无几。当然这道题要简单得多，第一问根据硫酸物质的量守恒一个方程就解出来了，但许多学生的答案为0.4，输在不能正确书写有效数字上；第二问许多学生的答案是0.56g，说明这部分学生审题不仔细，掉进题目的陷阱里，没有注意铁、锌是等质量的，直接按铁来求。
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（3）启示：通过对“学考”试题的分析，我们可以发现，“学考”试题和以往的学业水平考一样，是非常基础的，如化学能和电能的考点，本次考查了最基础的铜锌-稀硫酸原电池，所以在日常教学中要充分落实基础知识，同时学考试题又会有个别试题有些难度，比如与量有关的离子反应方程式的书写，所以能力上也应该重视。另外，学业水平考试四道大题分工明确，考查四大块知识点，复习备考时对这几块内容要进行充分准备，多训练一些大题。
（三）“选考”试题分析
1.第一道选考题------第30题．

【试题分析】本题是以“化工生产”为知识背景，考查无机推断和化学平衡相关知识（主要涉及比较反应焓变的大小和化学平衡图象）的组合题。题目看似难度很大，考查课本外的知识，但最后的落笔点却都是学生熟悉的知识或者是学生已有知识的延伸，整个题目都体现出对能力的要求较高。第30题(1)小题，化学式考查道了对信息的处理及计算能力。要求学生能根据题给信息写出矿石高温灼烧的化学方程式，在此基础上再结合题给信息进行计算，求出两种金属的摩尔质量、并推断出为何种金属，问题方可解决。(2)小题的第①问，考查了学生分析推理能力，以(1)小题所得矿物灼烧后的固体产物（MgO CaO）为原料，真空高温下用单质硅还原（氧化还原反应），仅得到单质M和一种含氧酸盐（只含Z、Si和O元素），可得出为硅酸盐，且Z和Si的物质的量之比为2:1，这样就基本上确定了反应物和生成物，如果学生能分析到这里，就等于将方程式的书写问题转化为限定条件下的方程式配平问题了。(2)小题的第②问及（3）、（4）小题，侧重考查学生的分析、推理、表达能力。

该题型在浙江省老高考中没有出现过，化学平衡题在以往高考中设空都有一定规律可循，第（3）（4）小题的问法确实前所未见，对考生来说是一个挑战，我们今后命制模拟试卷时应该在这方面得以加强。
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平均分（包括0分）:2.62     平均分（去0分）:3.36

    从得分情况来看，本题具有很好的区分度，但明显偏难，也说明学生的化学素养和化学学科能力不够这一事实。学生在回答第2小题为什么不能用电解MgCl2溶液来制取金属镁时，有很多学生给出的答案是：“Mg会与水反应”、“Mg很活泼”、“ 因为电解生成了Mg(OH)2”，可以看出学生在表达是抓不住核心点、关键点：电解MgCl2溶液时，溶液中存在的阳离子有Mg2+和H+ ，阴离子有Cl－和OH－，根据阴、阳离子的放电顺序，阴极上H+ 比Mg2+容易得电子，电极反应式2H2O + 2e－= H2↑+2OH－，所以不能得到Mg单质。第3小题要求学生比较△H2和△H3 的大小，并说明理由，要求比较两个反应焓变的大小，可能考生在考试中一下子懵了，原因是一般涉及焓变的考题，不是和0比就是计算，从未遇到过两个不同反应的焓变大小比较。细心的考生会注意到，题目一共给了三个反应，而且是有联系的，应当可以观察出△H1、△H2、△H3是和的关系，这样一来，考点就明确了，原来是盖斯定律的运用，所以只要将△H1和0比一下，答案就出来了。学生在回答时存在表达不清晰、逻辑混乱、甚至自相矛盾等情况。
2.第二道选考题------第31题．
【试题分析】是以“化工生产”为载体，以所给资料为基础，并在不断变换资料信息的方式上，考查化学实验和化学平衡相关知识的组合题。主要涉及加热回流装置中仪器识别和抽滤即减压过滤的实验操作；化学平衡移动和影响化学平衡的外界因素、离子方程式的书写等知识点。本实验题涉及的原理是课外的，但考点是课内的。利用课外的实验，能更好地考查考生对相关实验操作能否灵活运用。本题涉及的主要实验操作是抽滤即减压过滤，这个知识点在选修六《实验化学》第14页，属于学考生不要求掌握的考点，关于抽滤课本中有大段的文字介绍，如果考前细细研读过，这一小问是可以拿全分的。此外，这道实验题不仅和化学平衡结合起来，还和离子反应结合起来了。这个离子方程式是课本内没有出现过的，属于典型的根据已知条件完成陌生方程式的书写题，考生要将已知信息翻译到方程式中去并进行配平才能正确解答。
【学生答题情况】

[image: image3.emf]
平均分（包括0分）:5.15     平均分（去0分）:5.51

（100余份抽样统计情况如下）

	题号
	学生错误答案及数量
	错因分析

	（1）①问

仪器名称
	回流管 1     反应瓶1      进出水试管 1    牛角管 3    进出水转换管1   三颈烧瓶 3  干燥管 1   蒸馏管 1  漏斗 1   回流管 2
	对实验仪器不认识

	（2）①问不宜抽滤理由
	颗粒小，易透过滤纸； 颗粒小，易透过漏斗；颗粒小，易穿过孔；颗粒小，易穿过布氏漏斗；颗粒小，易穿过布氏漏斗的孔；
	操作不熟悉、甚至没有做过实验

	（3）①问

完成反应的离子方程式
	  H+  H2SO3   2        OH-  SO32-   2

  OH-  H2O   4        OH-  H2SO4   4

  OH-  SO2    2        OH-  HSO4-   1 NH4OH  NH4SO3  1     H+   Cl-      1   

共17份
	 化学基本素养不够

	（3）②离子方程式
	 2HSe- + 2Cd2+ == 2CdSe   +  H2     22人
2HSe- + Cd2+  == CdSe   +  H+      39人
	受已有知识影响


分析原因是因为这道题包含了4分值的选择题，这一现象更说明学生的表达表述能力有待进一步提高。

（三）第三道选考题------第32题

【试题分析】本题考查有机化学知识，内容主要涉及有机合成和有机推断、结构简式的书写、有机反应类型判断、同分异构体书写、设计合成路线并用流程图表示等。对照近几年浙江省高考理综化学有机题，基本一致，没什么变化。
【学生答题情况】

[image: image4.emf]
平均分（包括0分）:2.08    平均分（去0分）:3.51

本题得0分的人数占到40.9%，去0分后的得分又高于第一道题，可以说明学生只要是时间问题，也说明这道题的难度不大。

通过对3道加试题的分析，我们可以发现3个大题涉及4大块的知识点，所以会有一大块知识点被拆分合并，与其它知识点重组成一个大题进行考察，当然像实验大题、有机化学大题一般不能随便拆分，所以无机推断类和化学平衡类大题是最有可能被拆分重组的。考生要注意虽然知识点分散了，每道题综合性增强了，对于加试题的设问形式，既有中规中矩型，也有稳中求变型，对于一些新奇的问法，我们要教会学生要静下心来仔细分析，尝试思考命题人这一问想要考查什么知识点，这样一想，思路就会出现。这也给一线教师进行模拟试题命制带来了一定的挑战。

三、复习备考及教学建议
通过以上分析，我们可以看出，本试卷虽然肩负着学业水平考试和普通高校招生选拔的双重重任，但它不负众望，完全是依据《普通高中化学课程标准（实验）》和《浙江省普通高中学科教学指导意见·化学（2014版）》的要求，按照学业水平考试和高考选考科目考试的性质和特点，结合本省高中化学教学的实际制定而成的。所以，研究本试题对今后的教学和复习备考具有指导意义，我个人有一下观点供大家参考。
1. 依据《普通高中化学课程标准（实验）》和《浙江省普通高中学科教学指导意见·化学（2014版）》的要求，针对不同的学生确定不同的教学内容，做到因材施教，让不同的学生在不同时间学习不同的化学。

2. 本次考试的试题可知，化学实验是“学考”、“选考”的必考内容，要重视和加强实验教学，重视实验设计能力的培养，要尽可能地让学生动手做实验，完成教材中的相关实验，因为教材中的实验是具有基础性、典型性。只有掌握了这些实验的基本操作技能和实验方案设计和评价，才能正确完成“学考”、“选考”的实验题。

3. 教学策略应该有所改变，教学中，在落实好“双基”的同时，要重视学生思维能力的培养，个性品质的培养，改变过去高一、高二重“双基”，高三复习培养能力的做法，在教学中，要把落实“双基”与能力培养、学科素养培养同步进行。教学中，要重视教材中各栏目的作用及功能，特别是教材中的资料卡，拓展视野栏目，它们是教材知识的延伸，很容易成为命题的落脚点。

4.呼吁重塑化学文化

    化学的发展与人类文明的进步是相辅相成的，化学的发展推动着人类社会文明的进步，而人类文明的进步同时又为化学的发展提供了必要的条件。化学和数学、文学、物理学、历史学等基础学科一样，是人文素养中的重要组成之一。化学让人终生受益的是它对待物质世界的独特而又通达的态度、观念和思想方法。中学化学教学在为学生奠定双基的同时应该传播化学文化、为化学文化正身。但纵观现在化学教学及化学教学改革，把化学文化的传播变成了强化一堆堆知识罗列和一堆堆习题，使减负、探究和创新成为渐行渐远的昨日故事，时下盛行的学案、导学案、这单那单，只不过是一份留有填空线格的内容提要和一堆罗列一堆习题罢了。再加之在高考指挥之下，不考的就删，不考就不教，早已将化学体系肢解的支离破碎，当务之急是该回归自然，回归文化，让化学和化学教学肩负起它应有的责任！
让我们共同迎接化学更美好的明天！谢谢！！






